UNA FORMA ALTERNATIVA DE ENSENAR LAS CARACTERISTICAS DE LOS
CUADRILATEROS: EL TANGRAMA

Laura Saenz Fernandez
Introduccioén

Podriamos iniciar nuestra reflexion diciendo que el mejor material didactico para ensefar la
matematica es la realidad misma, sin embargo, hay multiples recursos que apoyan las diversas
fases del aprendizaje como la construccion de las nociones, la ejercitacion y las aplicaciones
en distintos contextos. Entre esos recursos, proponemos que desde el un simple papel hasta
las nuevas tecnologias son importantes para determinados momentos y niveles.

Muchas han sido las discusiones que se han realizado acerca del papel que han jugado los
materiales concretos, para la comprensién matematica y aunque en la literatura se reportan
ventajas y desventajas del uso de material didactico, éste puede ofrecer varios beneficios a la
educacion matematica.

Por otra parte, existen diversos criterios para enfocar la finalidad de materiales educativos, a
saber
a) Motivar a los alumnos
b) Concretar e ilustrar lo que se expone verbalmente
¢) Conducir a los alumnos a la comprension de hechos y conceptos
d) Dar oportunidad para que los alumnos manifiesten aptitudes y el desarrollo de
habilidades especificas, como el manejo de apartaos o la construccion de los mismos.

En cualquiera de los casos, “Los materiales deben complementarse con juegos o actividades
que ayuden el proceso del conocimiento en cada uno de los alumnos” (Claros 199;32)

El tangrama, juego milenario, originario de China, ha sido difundido como un rompecabezas,
pero es un excelente material didactico para el aprendizaje de la matematica. Con {el se
pueden programar actividades en tres niveles de dificultad
e Componer figuras libremente . Requiere imaginacion y un poco de humor. La Unica
condicién es que se utilicen todas las piezas del tangrama.
e Componer figuras dadas previamente.
e Se plantean diferentes posibilidades como Cuantos pentagonos se pueden construir
con las 7 piezas del tangrama? , calcular y relacionar areas y perimetros, demostrar el
Teorema de Pitagoras, entre otras.

En cualquiera de estas actividades , los estudiantes desarrollan estrategias de soluciones(
como resolver primero las orillas si se conoce la figura que se va a formar) lo cual estimula la
discusion matematica, como una sélida referencia para juzgar la validez de las afirmaciones.

Es importante preguntar a los estudiantes, ¢ Qué hicieron al ver que no les resulté en la primera
ocasion?, ¢ Qué estrategias siguieron para llegar a la solucion?, ¢Por qué no querian dejar de
hacer el intento de armar las figuras? Con base en las respuestas se van ejemplificando las
habilidades de pensamiento: flexibilidad, creacién de estrategias, ubicacion espacial, memoria
generalizada, estimacion y se hacen ver actitudes: aceptaron el reto, hubo motivacion;
continuaron haciendo la actividad, hubo persistencia; se manejaron los errores, hubo una
adecuada superacion del error; se inici6 de manera individual y se continué de manera
colectiva pidiendo y dando opiniones, hubo colaboracion; se menciona la autonomia, la
atencion, la toma de decisiones... habilidades necesarias para aprender matematicas.

Las siguientes actividades utilizadas en momentos oportunos son un apoyo para el
aprendizaje de algunos propiedades que cumplen los cuadrilateros y para reforzar algunos



conocimientos sobre triangulos y poligonos, de tal manera que las lecciones de matematicas
sean mas dindmicas, propiciando en los alumnos una actitud diferente hacia la matematica.

Existe el peligro de que el uso del tangrama “fije” al estudiante solamente al momento concreto
y que se oculte lo que se quiere ensefar. Por lo que, es importante, que nosotros como

docentes, estemos seguros que los estudiantes hacen la conexién entre el trabajo conceptual
hecho y el conocimiento que supuestamente soporta.

Objetivo General: Reflexionar sobre el papel del material concreto en la ensefianza de
conceptos matematicos

Actividades.
Actividad | : Construyendo el Tangrama
1. Trace unadiagonal del cuadrado y recorte ese segmento

a) De acuerdo a la medida de sus lados, ¢,qué tipo de triangulos se forman?

b) De acuerdo a la medida de sus angulos, ¢qué tipo de triangulos se forman?

c) ¢Cuéanto miden los angulos de esos triangulos ?

d) ¢ Como se llaman los lados de estos triangulo ?

e) ¢ Qué se puede concluir de la diagonal de un cuadrado (con respecto a los angulos) ?

( Aqui el docente puede preguntar si sucederda lo mismo con las diagonales de los otros

paralelogramos y dejar la pregunta abierta para responderla mas adelante )

2. Tome uno de los triangulos rectangulos y sefale el punto medio en cada uno de
los catetos. Trace el segmento que une estos dos puntos y recorte dicho
segmento.

a) ¢Qué tipo de figuras se forman?

b) De acuerdo al nimero de lados, ¢, cdmo se llaman estas figuras?

c) De acuerdo a la medida de sus lados, ¢,cémo se llaman estas figuras ?

d) ¢ Cuéanto miden los angulos internos de cada una de estas figuras ?

e) ¢ Cuanto suman las medidas de los angulos internos de cada una de estas figuras ?



f) ¢ En el trapecio, qué relacién se establece entre los &ngulos de la base mayor ?

g) ¢ En el trapecio, qué relacion se establece entre los dngulos de la base menor ?

h) De acuerdo a la suma de sus medidas, ¢qué nombre reciben los angulos consecutivos
del trapecio, formados por la base mayor y la menor ?

3. Tome el trapecio y sefiale los puntos medios de cada base. Dibuje el segmento
que une esos dos puntos y recorte sobre él.

a) ¢ Qué tipo de figuras se forman ?

b) ¢ Cuanto miden los angulos internos de cada uno de esto a trapecios ?

¢) ¢ Cuanto suman las medidas de los angulos internos de uno de los trapecios ?

d) ¢ Qué se puede concluir de las suma de las medidas de los angulos internos de un
trapecio ?

e) ¢ De acuerdo ala suma de sus medidas, que nombre reciben los angulos consecutivos
del trapecio, formados por la base mayor y la menor ?

4. Tome uno de los trapecios rectangulos formados y dibuje el segmento que pasa
por el vértice del angulo obtuso y que es perpendicular a la base mayor. (Este
segmento se llama altura). Recorte sobre este segmento .

a) ¢ Qué tipo de figuras se forman ?

b) ¢ Cuadl es la medida de los angulos de cada una de estas figuras ?

c) ¢ Cuéanto suman los angulos internos de cada una de estas figuras ?

5. Tome el otro trapecio rectangulo. Localice el punto medio de la base mayor y
trace el segmento, que une el vértice del angulo recto, que se forma en la base
menor, con dicho punto medio. Recorte sobre este segmento.

a) ¢ Qué tipo de figuras se forman ?

b) ¢Cudles son las medidas de los angulos internos de cada una de las figuras formadas
?

c) ¢Cuanto suman las medidas de los angulos internos de cada una de las figuras
formadas ?



d)

De acuerdo a la suma de las medidas , ¢como se llaman los angulos consecutivos de
un romboide?

e) ¢ Como son los angulos opuestos del romboide ?

6. Con el triangulo rectangulo grande, dibuje la altura sobre la hipotenusa y recorte
este segmento.

a) De acuerdo a la medida de sus lados, ¢, que tipo de triangulos se forman ?

b) De acuerdo a la medida de sus angulos, ¢,qué tipo de triangulos se forman ?

7. Yatenemos construido el tangrama. Ahora podemos retomar algunas
caracteristicas importantes

a) ¢ Cuantos paralelogramos se han construido?

b) ¢ Cuales son?

c) ¢Con respecto a sus angulos, qué tienen en comun?

d) ¢ Pasaralo mismo con los rectangulos y con los rombos ?

e) ¢ Qué tipos de trapecios se construyeron en la actividad ?

f) ¢ Con respecto a sus angulos, que tiene en comun ?

g) ¢ Seré coincidencia o sera una propiedad de todos los cuadrilateros, el que la suma de
las medidas de los angulos internos es 360°? ¢, Por qué?

h) ¢ Sera coincidencia o sera una propiedad de todos los trapecios, los angulos internos
consecutivos de diferente base son suplementarios ? ¢, Por qué?

Actividad Il : Investigando Poligonos (Para trabajo de grupo)

1. Con el triangulo pequefio y el romboide formar un hexagono céncavo.

2. Con el triangulo mediano y el romboide formar un poligono concavo y otro convexo.

3. Condos triangulos pequefios y el cuadrado formar un triangulo rectangulo.

4. Con todas las piezas del tangrama formar un cuadrado, un triangulo rectangulo,un
rectangulo y un romboide

5. Contres triangulos, de los 5 existentes. Encuentre como deben situarse para obtener el
poligono con el maximo niimero de lados.

6. Tomar 4, 5 0 mas triangulos y encontrar una regla general para el problema anterior



7.
8.

9.

Con un triangulo pequefo y el romboide formar un cuadrilatero, no paralelogramo.
¢, Sera posible hacer un triangulo utilizando 4 piezas del tangrama y con 6 ?

¢, Cuantos pentagonos diferentes se pueden construir con las 7 piezas del tangrama ?

10. ¢ Cuantos rectangulos diferentes se pueden construir utilizando solo tres piezas del

tangrama ?

Actividad Ill : Areas y perimetros. (Para trabajo de grupo)

1. Con el cuadrado, el triangulo pequefio , el triangulo mediano y el romboide contruya
a) los poligonos de mayor perimetro
b) el poligono convexo de mayor perimetro
2. ¢Se podra construir con las piezas del tangrama dos figuras con diferente perimetro e
igual area.?
3. Se podra construir con las piezas del tangrama dos figuras con igual perimetro y
diferente area.
4. Sise considera el area del cuadrado como la unidad, determine que parte del cuadrado
representa cada una de las piezas del tangrama
., ) 59 11 5
5. Construya un poligono de area — , —,—, —, — . Cada vez que forme un
4 84 8 16
poligono con el area solicitada trace el contorno del poligono y el contorno de las
figuras utilizadas.
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